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Peste 150 de experimente SIGURE SI DISTRACTIVE

7'AVERTISMENT

Nerecomandat copiilor cu varsta sub 8 ani. A se folosi numai sub supravegherea unui adult. “5
Contine unele substante chimice care prezintd un pericol pentru sanatate. Cititi "ﬂ
 instructiunile inainte de folosire si pastrati toate informatiile fn legatura cu acest produs
pentru referlnte ulterioare. Nu Iasatl componentele chimice s& intre in contact cu partile
corpului, in special cu ochii si gura. Nu lsati copii sub varsta recomandata si animale in aci
apropierea experimentelor. Nu lasati setul de experimente la indemana copiilor sub 8

“ani. Nu este inclusa o pereche de ochelari de protectie pentru adultii care

% supravegheaza experimentele.
o
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REGULI DE SIGURANTA

- (ititi aceste instructiuni inainte de utilizare, urmati-le

si pdstrati-le pentru referintd.

- Tineti copiii mici, animalele si cei care nu poartd
protectie pentru ochi departe de zona experimentald.

- Purtati intotdeauna protectie pentru ochi.

- Pastrati acest set departe de copiii sub 8 ani.

- Curdtati toate echipamentele dupd utilizare.

impreund cu setul sau care nu a fost recomandat in

instructiunile de utilizare.

ochii sau qura.

- Numancati si nu beti in zona experimentald.
- Nu ldsati substantele chimice sd intre in contact cu

- Nu fnlocuiti alimentele in recipientul original.
Aruncati-le imediat.

- Asigurati-vd cd toate recipientele sunt complet inchise - Pastrati acest set si cristalele formate departe de copiii

si depozitate corespunzator dupd utilizare.
- Asiqurati-va cd toate recipientele goale sunt eliminate in

mod corespunzator.

- Spdlati-vd mainile dupa efectuarea experimentelor.
- Nu utilizati niciun echipament care nu a fost furnizat

sub 8 ani.

- Nu cultivati cristale acolo unde sunt manipulate

alimente sau bauturi sau in dormitoare.

fierbinti.

- Aveti grijd cand manipulati apd fierbinte si solutii

INFORMATII GENERALE DE PRIM AJUTOR:

- In cazul contactului cu ochii: Spélati ochii cu multd apd, tinand ochii deschisi dacd este necesar. Cereti

imediat sfatul medicului.

~In caz de inghitire: Spalati qura cu apa, beti putind apa proaspéta. Nu induceti voma. Cereti imediat sfatul

medicului.

~1n caz de inhalare: Scoateti persoana la aer curat.
- In caz de contact cu pielea si arsuri: Spdlati zona afectatd cu multd apd timp de cel putin 10 minute.

SRS

-1n caz de indoiald, solicitati sfatul medicului fard intarziere. Luati substanta chimica si recipientul acesteia cu

dvs.

~In caz de ranire, solicitati intotdeauna sfatul medicului.

Nota: Informatiile de prim ajutor pot fi gdsite i in instructiunile de la fiecare

experiment. TELEFON DE URGENTA: 112

Emergency calls for life-threatening situation: 999
Ifyou are deaf, hearing impaired or have a speech
impediment, you can text 999 and the emergency
services will be able to reply to you.

N.B.: You will need to register your mobile

phone before using the emergency text service
(emergencySMS service).

Visit: http://www.emergencysms.org.uk/

ENGLAND & SCOTLAND

Ifyou urgently need medical help or advice butit's
not a life-threatening situation, you should use the
NHS 111 service.

Call: 117 (NHS nonemergency number). If you use
a textphone or are deaf, hard of hearing or speech

MAIN UK POISON CENTRES

impaired please dial: 18001 111 to access the NHS
111 service.

More information on the NHS 111 service can
be found at: https://www.nhs.uk/NHSEngland/
AboutNHSservices/Emergencyandurgentcareservices/
Pages/NHS-111.aspx or https://www.nhs24.scot/
for Scotland.

WALES

0845 4647 (NHS Direct Wales - Galw lechyd Cymru) -
Information in English and Welsh. If you are deaf, hard
of hearing or speech - impaired please dial: 0845 606
4647 (NHS Direct Wales textphone number) - 18001

0845 46 47 (BT Typetalk)

Information at: http://www.nhsdirect wales.nhs.uk/

NORTHERN IRELAND

BELFAST AREA: Royal Victoria Hospital (Royal site)
— Emergency Department Reception (for Children):
0289063 2251

NORTHERN AREA: Antrim Area Hospital: 028 9442
6262 - Causeway Hospital, Coleraine: 028 7034 6086
SOUTHERN AREA: GP Out of Hours Service
(available after 6pm Monday to Friday and - all day
Saturday, Sunday and Bank Holidays) —Telephone
02838399201

WESTERN AREA: Out of Hours GP service number:
0287186 5195 - Further information at: http://www.
gpoutofhours.hscni.net/how-to-contact-us/what-is-
an-emergency/



Laboratorul de chimie: echipamente si instrumente

= ochelari de ) - ® (ilindru gradat

protectie d l*_-’]

= pahare cu capac = palnie

PRI |

= eprubete cudop = suport pentru , L
eprubete

= perie pentru sticle = spatule ‘.//
= agitator / = hartie de filtru

- plpeté g u penseté »

= baloane ® instrument pentru
facut baloane

= cheie de sigurantd = substante chimice

% (acid tartric, carbonat de sodiu,
pentru epru betd benzi de testare pentru pH)

NOTA: Acest set nu contine toate materialele necesare experimentelor si nici obiecte de uz casnic.

AVERTISMENT! Copiii sub varsta de 8 ani se pot sufoca sau ineca cu baloane care nu au fost umflate sau
sparte. A se folosi sub supravegherea unui adult. Tineti baloanele care nu au fost umflate departe de
copii. Aruncati baloanele sparte. Acestea sunt fabricate din latex din cauciuc natural - acest lucru poate
cauza reactii alergice.



Informatii de siguranta: substante chimice

Substantanr.3 - Acid Tartric CHO, (CAS: 87-69-4 | ——

H318 Provoacd leziuni oculare grave.
P280 Purtati mdnusi de protectie/imbrdcaminte de protectie / protectie pentru ochi / protectie
pentru fatd.

P305-+P351++P338 IN CAZ DE CONTACT CU OCHIL: Cltiti cu atentie cu api timp de citeva Pericoll
minute. Scoatefi lentilele de contact, dacd sunt prezente i usor de scos. Continuati cldtirea.
P310 Contactati un medic de urgenta.
Substantanr. 5 - Carbonat de Sodiu Na,C0, INDEX: 011-005-00-2
H319 Cauzeazd iritatii grave ale ochilor.
P264 Spalati bine mdinile dupa utilizare.
P280 Purtati mdnusi de protectie / imbrdcdminte de protectie / protectie pentru ochi / protectie Avertisment!

pentru fatd. A

P305+P351+P338 IN CAZ DE CONTACT CU OCHII: Cldtiti cu multd apd timp de cateva minute.
Scoatefi lentilele de contact, dacd sunt prezente si usor de scos. Continuati cldtirea.
P337+P313 Dacd iritatia ochilor persistd: solicitati asistentd medicald.

Substanta nr. 9 - Benzi de testare pentru pH

Deschiderea recipientelor pentru substante chimice

1. Invértiti cheia de siguranta pana cand este complet in dop.

2. Trageti de cheie siinclinati usor dopul, apoi scuturati putin dintr-o
partein alta.

3. Scoatefi capacul in timp ce tineti recipientul in pozitie dreapta.

Important! inchideti recipientul imediat dupé ce ati

scos substanta chimica punand capacul la loc.

ELIMINAREA DESEURILOR

In cazul in care doriti sa eliminati substantele chimice, trebuie s
respectati reglementarile nationale sau locale privind eliminarea s,
in orice caz, nu aruncati substantele chimice in canalizare si gunoi.
Pentru mai multe detalii despre metodele corecte de eliminare,
consultati autoritatea competentd. Pentru eliminarea deseurilor,
utilizati recipientele specifice punctelor de colectare.

- [t

Ghid de utilizare pentru ochelarii de protectie

= Puneti ochelarii de protectie la inceputul fiecdrui experiment. Acestia protejeazd ochii in timpul experimentelor. Purtai-i
doarin timpul experimentelor.

= (uratati ochelarii de protectie cu apa si sapun si uscati-i cu o carpa uscata. In cazul in care acestia se stricd, inlocuiti-i cu o
pereche similard, care are aceleasi caracteristici.




Sfaturi pentru supravegherea oferita de adulti

Sfaturi pentru experimente

« (ititi i respectati aceste instructiuni, regulile
de sigurantd si informatiile de prim ajutor si
pastrati-le pentru referinte ulterioare.

« Folosirea incorectd a substantelor chimice
poate provoca vatamari sandtdfii. Efectuati
numai experimentele care sunt enumerate in
instructiuni.

« Acest set de experimente este destinat
numai copiilor cu varsta peste 8 ani.

« Deoarece abilitatile copiilor variazd atat de
mult, chiar siin cadrul grupelor de varstd,
adultii care supravegheazd ar trebui sd
hotdrascd singuri in ceea ce priveste
experimentele potrivite si sigure pentru ei.
Instructiunile ar trebui sd permitd
supraveghetorilor sd evalueze orice

AVETI GRIJA SA:

Alegeti un loc corespunzdtor. Asigurati-vd cd este bine
iluminat, ventilat si in apropierea unui robinet.

Cititi instructiunile, respectati-le si pastrati-le inainte de a
fncepe un experiment.

Tineti copiii mici, animalele i cei care nu poartd protectie
pentru ochi departe de zona experimentald.

Aveti laindemand o carpd pentru a sterge orice eventuale
scurgeri.

Purtati intotdeauna ochelari de protectie.

Inchideti recipientele cu substante chimice si puneti-le in
spatiile aferente din cutie.

Pregatiti echipamentul necesar pentru a mentine pipeta
curatd. Folositi doud recipiente de plastic, unul cu apd curatd
siunul gol pentru a cldti pipeta dupd utilizare. Curdtati
recipientele si apoi puneti-le inapoi in suportul pentru
eprubete. Utilizati apd fierbinte de la robinet pentru a curdta
echipamentul.

Dacd ati folosit alimente (cum ar fi bucdti de paine,
fructe etc.) intr-un experiment, aruncati-le dupad ce afi
terminat.

experiment pentru a stabili potrivirea acestuia
pentru unanumit copil.

« Adultul care supravegheaza trebuie sd discute
avertismentele si informatiile de sigurantd cu
copilul sau copiii inainte de a incepe
experimentele. O atentie deosebitd trebuie
acordatd manipuldrii in sigurantd a acizilor,
bazelor si lichidelor inflamabile.

« Zona din jurul experimentului trebuie tinutd
departe de orice obstacole si departe de
depozitarea alimentelor. Spatiul ar trebui s
fie bine iluminat si ventilat si aproape de o
sursa de apd. Tr ebuie furnizatd o masd
solidd, cu un blat rezistent la cdldurd.

Inainte de a incepe un experiment, asigurati-va ca avet]
toate substantele necesare care nu sunt incluse in set, dar
usor de gdsit acasd (cum ar fi sare, otet, ldmaie, apd
distilatd, apd de la robinet etc.)

La sfarsitul experimentelor, curdtati echipamentul,
asiqurandu-vd cd toate recipientele sunt bine inchise si
asezate corect in cutie. Cutia trebuie tinutd departe de copiii
sub varsta recomandata.

Spalati-vd bine mainile cu apd si sdpun dupd ce afi
terminat.

Aruncati substantele cu ajutorul unui adult. Respectafi
directivele nationale si locale legate de eliminarea
deseurilor substantelor chimice, astfel incat sd nu
poluati mediul.

Atunci cand depozitati lichide colorate pentru
perioade scurte de timp, aveti grija sa nule
lasati laindemana copiilor mici si a
animalelor.



AVETI GRIJA SANU:

= Nu consumati alimente sau bauturi si nu fumati in
jurul spatiului de lucru.

= Nu mirositi un recipient pentru a vd da seama ce
contine.

= Nu ldsati substantele chimice in apropierea fetei si a
ochilor in timpul experimentelor.

= Nu gustati substantele si nu le ingerati.

Nu incercati s luati cantitati mari de substante solide
folosind spatula.

Nu folositi orice alt tip de echipament care nu este
inclus in set.

Nu folositi o cantitate mai mare de substante fatd de
Cea mentionatd in instructiuni.

Nu puneti eprubetele pe suprafata de lucru deoarece

acestea se pot roti. Folositi suportul pentru eprubete.
= Nuinventati propriile experimente.
= Nu folositi foc - nu este nevoie de acest lucru in niciun
= Nufncercati sa memorati ce substante conine un experiment.
recipient. Scriefi-le intr-un camnetel si utilizati

etichete.

Acest set de chimie a fost dezvoltat bazandu-se pe standardul european de
siguranta EN 71-4, care contine standarde de siguranta pentru seturile de chimie.

Reguli de siguranta Pag- 2 diul chimiei pag. 29
Informatii generale de prim ajutor Pag. 2 \ioleculele pag. 32
Telefon de urgenta Pag- 2 iateria: elemente, compusi si amestecuri pag. 33
Lista echipamentelor si instrumentelor Pag- 3 1mpuL PENTRU O PAUZA-JOCURI SISURPRIZE Pag. 39
Informatii de siguranta: substante chimice pag. 4 sialcal pag. 42
Eliminarea deseurilor pag. 4 Reactii chimice pag. 46
Ghid de utilizare pentru ochelarii de protectie pag. 4 |, 100l de chimie, de [a nas|a limb3 pag. 48
Sfaturi pentru supravegherea oferita de adulti pag. 5 (e pe farfurie pag. 50
Sfaturi pentru experimente pag. 5 TIMPULPENTRU O PAUZA-JOCURI SISURPRIZE pag. 52
Tn laborator: instrumentele si cum se folosesc pag. 7 Chimie folositoare acasd pag. 54
Activitati cu recipientele din laboratorul de chimie ~ pag. 9 Cemeluriinvizibile pag. 56
Transformarea apei in gheata pag. 11 Laboratorul de cristale pag. 57
Activitati: tehnici de laborator si prepararea pag. 13 Chimie naturald pag. 59
substanelor Baloane de sdpun pag. 62

TIMPUL PENTRU O PAUZA-JOCURI SI SURPRIZE  pag. 27



IN LABORATOR:

INSTRUMENTELE SI CUM SE FOLOSESC

OCHELARI DE PROTECTIE

Ochelarii de protectie sunt speciali conceputi pentru a-ti proteja ochii. Poartd-i
doar in timpul experimentelor. Spald-i cu apd i sdpun i usucd-i cu o carpd
moale. Inlocuieste-{i ochelarii dacd se deterioreazd.

PALNIE SI HARTIE DE FILTRU

Palnia si hartia de filtru (cu gduri minuscule) sunt folosite pentru a filtra
amestecurile si a separa lichidele de solide.

Sfat: Dupd ce ai terminat hdrtia de filtru, o poti inlocui cu servetele. +
SPATULE

Spatulele sunt ca niste lingurite midi, asa cd poti lua cu ele cantitati mici de

pulbere. /
Sunt doud spatule diferite in set.

AGITATOR

Agitatorul este similar cu un betisor de plastic si este folosit pentru a amesteca

substantele in eprubete sau pentru a ghida lichidele pe mdsurd ce le filtrezi. N

PENSETA

Utilizeaza penseta in loc de degete pentru a ridica s muta materiale
mici (bucdti mici de rocd, granule de sare, bucdfi mici de hartie etc.).

CILINDRU GRADAT

(ilindrul gradat este folosit pentru mdsurarea lichidelor.

Poti observa cd liniile care indicd volumul (gradatiile) sunt foarte apropiate.
Acest lucru inseamnd cd poti mdsura cantitdti foarte mici de lichid. Scara de
mdsurare incepe de jos. 2

EPRUBETE CU DOP - SUPORT PENTRU EPRUBETE

Vei gdsi un set de eprubete pentru lichide si amestecuri. Suportul le ine in

pozitie verticald. : 1 ;F’E!._!g
e s

-
0
R



PIPETA

Pipetele sunt instrumente de laborator gradate (observa gradatjile din lateral) si

sunt folosite pentru a transporta un volum madsurat de lichid. W

“‘. L v‘ N
PERIE PENTRU STICLE x ‘

Peria pentru sticle este folositd pentru a curata interiorul eprubetelor. \

PAHARE CU CAPAC

Aceste pahare pot contine cantitdti diferite de lichid (observd gradatiile de pe
marginile paharelor) si sunt folosite pentru a contine lichide si pentru a dizolva
substante.

20ml 50 ml 100 ml

1 litru=1000 ml 1
ml=Tem3=1c

VW W W W' W

20ml 20ml 20ml 20ml 20ml



ACTIVITATI:

UNITATI DE MASURA PENTRU VOLUM

Tml=1cc=1m’

Cate pahare de 100 ml poti umple cu jumatate de litru de apa?

Toarnd toatd apa dintr-o sticld de 500 mlin

paharele de 100 ml.
N
OBSERVA: In timp ce torni apa in pahare, Y
verificd gradatiile din partea laterald, care '.:‘."‘-
aratd volumul. Numara cate pahare poti s )
umpli.

Toarnd toatd apa din cele doud pahare de 50 ml in
paharele de 20 ml.

OBSERVA: Fii atent la gradatii si numard cate m /_\

pahare poti sd umpli. 7
([ )
) ".;

Invata s folosesti pipeta

strdnge pipeta pentru a ldsa aerul afard dd drumul la degete pentru a strange lichid strange pipeta pentru a lasa lichidul afard
N J



Cum se spala pipeta

1) la doud pahare de plastic ( nu suntincluse) .

Umple unul din pahare cu apd si lasd-l gol pe

celdlalt.
2) Pipeta trebuie sd fie curdtatd de doud ori imediat

dupa folosire. a putind apd din primul pahar si

toam-on al doilea. "
Repeti procesul de doud ori. Este o metodd Z 1
bund de exersare pentru a mdsura lichide. —

Doua pipete pline cu apa sunt egale cu o eprubeta

Nu incerca sd golesti mai mult de doud pipete intr-o x2
eprubetd.

OBSERVA: Fiecare pipeta poate contine :
maximum 3 ml. O eprubetd poate contine in IR IRNA
sigurantd 6 ml de lichid. RVATAVANANR Y 1

n Masoara capacitatea maxima a unei pipete

Pune apd in pipetd.

OBSERVA: Fii atent la cum se miscd apa pand
10 ajunge la 3. § -

Exerseazd punerea apei in pipetd. Nu este usor
sdoumplipdnd la 3 ml.

Lichidul din cinci eprubete are volumul de ...?

Foloseste pipeta pentru a transfera apa din eprubete
Intr-un pahar.

OBSERVA: Care este volumul apei?

Foloseste pipeta pentru a umple dilindrul cu apad.
Incearcd sa aliniezi lichidul cu ultima linie de

gradatie.
OBSERVA: Ai grijs s& aliniezi lichidul cu =0
gradatiile. Tine-ti ochii pe linii pentru a indeplini =
acest lucru. Mdsurdtorile sunt corecte atunci e
cand lichidul este aliniat perfect la linie. =



- Gheata este un nume comun pentru apa in starea solida.

- Cand apa atinge 0 °Ciin conditii normale, aceasta trece
dintr-o stare lichida intr-o stare solida.

Transferd apa din doud pipete intr-un pahar mic si
pune-| la congelator pentru cateva ore.

Un cub de gheata pe farfurie

Pune putind apd intr-o farfurie (nu este inclusd) si ol
pune cubul de gheatd din experimentul anterior in 4 A 'J_.-j'
apd.

OBSERVA: Cubul de gheatd pluteste pentru ca A
este mai usor decat apa. In limbaj stiintific spunem cd gheata are o densitate mai micd decdt apa. n

Cilindrul gradat masoara cat se ridica apa

Foloseste pipeta pentru a transfera apd pand cand o
ajunge la 15 ml. Incearcd si fie cat mai corect si /

pune cilindrul in congelator pentru cateva ore.

OBSERVA: Marginea ghetii este peste linia de i.' ) g.'
15 ml. Masoar3 diferenta. I: I:
Acest lucru se intdmpld deoarece -_'} '_}
particulele (moleculele) de gheata sunt

mai voluminoase.

1) Pune o sfoard pe un cub de gheatd.
2) Pune putind sare pe sfoard.

- P
OBSERVA: Dupi céteva minute, sfoara se — fjf:jt‘./\
7 <

lipeste de cub. =

Sarea scade punctul de inghet al ghetii, facdnd-o sd se topeascd usor si in acelasi timp, gheata incearcd sd ia cdldurd de pe
sfoard, ceea ce o face sd se lipeascd de cubul de gheata.

y

IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atund cand ai terminat.



Prepara o solutie colorata

[ ]
“Cere-i ajutorul unui adult

\/ej avea nevoie de colorant alimentar (nu este
inclus), pe care il poti cumpdra de la magazin.

Dacd este lichid, pune putin intr-o eprubetd pe care
0 vei pune in suportul pentru eprubete. Dacd este
sub formd de tabletd, pune o bucdticd micd in
eprubetd si dizolv-o folosind o pipetd cu apd.

Amestecd cu agitatorul.
Poti sd folosesti si o linguritd cu gem sau suc de OBSERVA: substanta colorat (solutul) se dizolva in apé (solventul) si
fructe pentru a colora apa. formeazd o solutie de o culoare pald.

Aminteste-ti: curdtd iiieta (/] aid curatd.
m Coloreaza cubul de gheata #

1) Transferd apd din doud pipete intr-un pahar mic
si adaugd doud picdturi din culoarea pregatitd in
experimentul anterior.

2) Pune paharul in congelator pentru cateva ore.

15 | Tuburi de gheata colorata

1) Transferd putin peste apa dintr-o pipetd in trei F o

eprubete. ; - @

2) Dupd ce ai preparat apa coloratd (experimentul

13), adauga cateva picdturi in fiecare eprubetd: 20 / ﬁ \:_,- 7

inprima, 10n a doua si 51n a treia. 2
3) Pune eprubetele in congelator timp de 0 ord. o rd ’/

Verifici dacd lichidul ~dintr-o eprubetd e —s - =

a . . PO [ .'1| i -:ﬂ.ﬂ!:_fr.[_ﬂ_. -
ingheatd mai repede decdt in celelalte. | f Uyuyyuy G
Cantitdtile relative de zahdr si ingrediente de il T ' o '
colorare pot avea un efect asupra vitezei de

inghetare.

IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atunci cand ai terminat.




ACTIVITATI: -

- TEHNICI DE LABORATOR
- PREPARAREA SUBSTANTELOR

Este foarte important in chimie sd cunoastem diferenta dintre

compusi si amestecuri.

- Un compus este alcatuit din atomi legati impreuna
care formeaza o substanta chimica.
- A amestec este format din diferite componente care

nu sunt legate chimic.

Pune o bucatd de hartie neagrd intr-un recipient (nu
este inclusd) si presard cateva granule de zahdr pe

ed.

OBSERVA: Zaharul este alcatuit din granule
mici, ca niste cristale stralucitoare. Fiecare
granuld are o dimensiune diferitd, in functie de
modul in care a fost macinat zahdrul.

Zahdrul este un compus natural care este
extras din plante si transformat in cristale de
zahdr.

1)1a un pahar mare siincearcd s dizolvi cat mai
mult zahdr in apd fierbinte. Dizolvd bine
amestecand incontinuu pand cand se formeazd
midi cristale de zahar pe fund.

2) Ldsd apa din solutie sd se evapore complet si
observd.

OBSERVA: Apa se evapord si se pot observa
cristalele de zahar. Dacd vor fi macinate, acestea
vor ardta ca inaine de a fi dizolvate.

CoMPUS)

EVAPORAREA este un fenomen natural in care particulele unui lichid incdlzit (sau solvent) devin vapori. Evaporarea

poate avea loc si la temperatura camerei, dar nu se intdmpld atat de repede.

13



m Apa (apa distilata)

o .
“Cere—l ajutorul unui adult

Apa distilatd este apa pe care o folosim pentru baterii
si pentru fierul de calcat. Aceasta nu contine minerale.

(and spunem apd potabild, ne referim la o solutie de
saruri formatd din apa si diversi compusi.

% NOTA: Nu bea apa distilata.

m Cum sa faci apa distilata (experiment de lungd duratd)

1) Pune o cantitate micd de apd de la robinet intr-un
pahar mare. Poti folosi apa caldd. Pune un pahar
mic in paharul mare.

2) Acoperd partea de sus cu un cerc de folie subtire
transparentd. Fixeazd bine folia pe partile laterale
ale paharului.

3) Pune un cub de gheatd in mijlocul foliei. Cand
cubul de gheatd s-a topit, ia apa cu 0 pipetd i
fnlocuieste cubul.

OBSERVA: Dupi ceva timp vei gasi céteva
picaturi de apd distilatd in paharul mic.

Particulele de apd purd se evapord si se ridicd.

(dnd ating folia rece, revin la o formd lichidd
si cad in paharul mic din centru.

|
\

Apa distilata

Apa potabila

_

condensare

vaporii produc apd

distilatd atunci cnd

se condenseazd pe evaporare

suprafefe rei: sticld, |

sticle si pahare. VEDERE LATERALA
A PAHARULUI

DISTILAREA: este o procedurd de laborator in care o solutie este separatd in componentele sale prin reincdlzirea

amestecului si condensarea vaporilor pentru a forma un lichid. Distilarea este folositd si pentru purificarea
substantelor.

AMESTECURI
Apa si faina

Cere-i unui adult o cantitate micd de find si pune-o
fntr-0 eprubetd cu putind apd.

OBSERVA: In aceastd suspensie este foarte
dificil sd se vadd particulele minuscule.

Airealizat un amestec opac de particule solide foarte
midi suspendate intr-un lichid. Particulele pot cddea

si se pot aseza pe fundul eprubetei.

SUSPENSIE: lichid + solid

IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atunci cand ai terminat.



Pune jumdtate de pipetd de ulei de gatit intr-o
eprubetd cu o pipetd de apa. Inchide cu un dop
si agitd usor.
OBSERVA: Dupi ceva timp, vei observa ci cele
doud lichide care nu se amestecd s-au separat.
Uleiul este mai usor si ramane deasupra. Uleiul S — e
are 0 densitate mai micd decat apa. L ATAVARR D | "&

Cum sa faci o emulsie

la eprubeta cu ulei i apd din experimentul anterior i - = )
siagit-o pentru un timp mai indelungat. T | 'u .,‘
OBSERVA: Apa si uleiul nu se mai separd. iy YYVvVUu h

Uleiul s-a transformat in mici picaturi care
raman suspendate in apa.

Ai facut 0 emulsie de ulei si apd.

Laptele este un amestec foarte special numit coloid -

Toarna céteva picdturi de lapte pe lateralele
eprubetei si observa cum aratd prin lumind. o ' @

Particulele coloide sunt mai mari decdt atomii ) \ /\A \ \

si moleculele din solutii si mai mici decdt f Y \
particulele din suspensii. Nu trec printr-o f )
anumitd membrand si nu se scufundd pe x'g
fundul recipientului deoarece sunt foarte <8
usoare. Laptele poate fi separat in A
componentele sale prin centrifugare. In fizicd, /% '
o fortd centrifugd este cea care face ca un ' 3
obiect care se miscd pe o cale circulard sd se
deplaseze si si se indepdrteze de centrul
drumului sdu.
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Umple o eprubetd cu solutia (apd + zahdr) pe care
vrei sd 0 incdlzesti si pune-o intr-un pahar cu apd
fierbinte de la robinet (vezi ilustratia). Utilizeazd un
carlig de rufe (nu este inclus in set) ca si cleste pentru
atine eprubeta.

BAIN-MARIE: este o modalitate de a inclzi o solutie fird a o pune direct Ia o sursd de cildurd. Aceasta este pur si simplu
scufundatd in apa fierbinte.

IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atund cand ai terminat.



SoLuTI

. Prepara o solutie: apa si lichid colorat

“Cere-i ajutorul unui adult Q N
1) Toarnd putin lichid colorat intr-un pahar. Adauga N \

jumdtate de pipetd de lichid colorat intr-un alt 2

pahar care are putind apd in el.

OBSERVA: Solutia are o culoare pal.
2) Mai adaugd o pipetd de lichid colorat.

OBSERVA: Solutia are mai mults culoare deoarece
contine mai mult lichid colorat.

IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atundi cand ai terminat.

0 SOLUTIE: este un amestec in care doud sau mai multe substante sunt amestecate impreund si nu pot fi separate.
Cind vorblm despre solutii lichide ne referim la faptul cd acestea sunt formate dintr-un solvent lichid care contine o
substantd dizolvata. /™

Prepara o noua solutie: apa si substanta solidé ‘

la 0 cantitate micd de sare cu spatula si dizolv-o cu
doud pipete de apa. /_\ /

Amestecd bine cu agitatorul.

OBSERVA: Lichidul este perfect limpede, nu se

vede sarea. % 7001088 i1

IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atunci cand ai terminat.

Prepara doua solutii: apa \ / — /

Sl sare pentru gatlt (fma =
§| mare) o pipetd cu \ \

: api+sare | opipetd cuapa+ ||
OBSERVA: In care dintre eprubete se dizolva fina sare mare \
sarea mai usor?

Prepard doud solutii: apa| / /
(calda si rece) si sare (fina si \ ..‘

L=

mare) T

o : o opipetacu | o pipeta cu apa calda + ‘ \
OBSERVA: In care dintre eprubete se dizolva aparece | sare mare
sarea mai usor? + sare fina

IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atunci cand ai terminat.



Cum se prepara o solutie saturata de sare

1) laputind sare de gdtit si pune-o intr-un pahar de
mdrime medie. Pune sarea deoparte.

2) Pune aproximativ 20 ml de apd caldd de la
robinet Intr-un pahar mare si apoi adaugd sarea
puin cate putin. Amestecd cu agitatorul, adaugd
sare si tot asa pand cand vezi cateva cristale solide

pe fundul paharului.
OBSERVA: Unele cristale de pe fund nu se

dizolva. —=

SOLUTII SATURATE: este important de stiut cd un lichid nu poate dizolva orice cantitate de substantd dizolvatd (la
0 anumitd temperaturd). Existd o limitd dincolo de care solutia nu se va mai dizolva si va ramdne ca masd la fundul
solutiei. In aceste conditii, solutia a atins concentratia maximd si este numitd ,saturatd”.

Cum sa scoti sarea dintr-o solutie saturata (experiment de lungd duratd)

1) la putind solutie saturatd din experimentul

anterior folosind pipeta si toarnd jumatate din V4 .
pipetd intr-un pahar mic. v e
2) Asteaptd pand cnd sarea s-a evaporat. 4 /
7
4 A r
4 =

OBSERVA: Dup un timp indelungat vei vedea
cristale de sare pe fund. =

1) Toarnd aceeasi cantitate de apd fierbinte de la
robinet in doud pahare. Verifica cu atentie
volumul celor doud recipiente. s

2) Pune un capac pe unul dintre cele doud pahare. 5 b ____..!

OBSERVA: In ce pahar se reduce lichidul mai . = =

repede? I
NOTA: Capacul impiedica particulele de aer si se |

miste liber, asa cd apa se evapord mai lent.
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»
EXPERIMENTE CU DIVERSE ETAPE
[} PREPARAREA UNUI AMESTEC

1) Pune o spatuld micd de nisip (nu este inclus in set)
in paharul mic si adaugd o spatuld de sare.

2) Adaugd doud pipete de apad.

OBSERVA: Nisipul nu se dizolva in apa pentru
cd este insolubil.

Cum se prepara un filtru de hartie
I PREPARAREA FILTRULUI

[ )
@& Cere-i ajutorul unui adult

1) Taie un cerc de hartie de filtru care este de doud
ori mai mare decat palnia. Indoaie-I precum este
ardtat in ilustratie.

2) Pune filtrul in pélnie si foloseste putind apa
pentru a-1lipi pe laterale.

Filtreaza amestecul: nisipul ramane in filtru

FILTRAREA =L
LA

Toamd amestecul de apd si nisip prin hartia de filtru din palnie.
Foloseste agitatorul pentru a ajuta la ghidarea lichidului.
OBSERVA: Nisipul este pe filtru deoarece nu
poate trece prin orificiile din hartie. Solutia de
sare se afld in eprubetd deoarece poate trece

prin filtru. ﬂ FJJ FU": I'lj \

Separa sarea de apa
IE] EVAPORAREA

Toarnd lichidul filtrat din eprubetd intr-un recipient / \’

(nueste inclus in set).

OBSERVA: Dup3 cateva ore vei vedea pe fundul
recipientului cristale de sare.

IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atundi cand ai terminat.



Separa sarea de faina

PROCEDURA CU DOUA ETAPE
I} FILTRAREA

1) Dizolva complet putind sare de masd in apd. \ -
Adaugd putind faind si amestecd cu agitatorul. ,*_‘/ﬁ-\ {' = _l-'\ 4
- = - : -

OBSERVA: Fina nu se dizolva.

sarea dizolvatd in ea. -

OBSERVA: Fiina este pe filtru, iar sarea

dizolvatd este In filtratul din eprubetd. _

Separa sarea de apa
] EVAPORARE

Toarna lichidul filtrat din eprubetd intr-un recipient
(nu este inclus).

2) Pregateste un filtru si separé fiina de apa cu ' i = UUUN f’: I q

OBSERVA: Dups cateva ore vei vedea pe fundul
recipientului cristale de sare.

ke 4
PROCEDURA CU DOUA ETAPE
I} FILTRAREA
1) Pune putind fdina in apd si adaugd un praf de
zahar pudrd si amestecd cu agitatorul.
OBSERVA: Fiina nu se dizolva.

h

it

2) Pregateste un filtru si separd faina de apa cu | = :1
zahdrul pudrd dizolvatin ea. '

OBSERVA: Fiina este pe filtru, iar zahdrul pudr este
n filtratul din eprubeta.

Separa zaharul de apa

I EVAPORAREA /Sy
Toarnd lichidul filtrat din eprubetd intr-un recipient ' \\\N

(nu este inclus).

OBSERVA: Dupi citeva ore, vei vedea pe fundul
recipientului cristale de zahdr.

IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atund cand ai terminat.



m Cum sa descoperi culorile din care este alcatuita cerneala

[ ]
“Cere-i ajutorul unui adult

1) Gdseste niste pixuri cu bild de diferite culori.

2) Taie 0 bucata de hartie de filtru sau hértie absorbanta
astfel incét sd se potriveasca vertical
fntr-un pahar de marime medie, de plastic.

v A . *w,'.
3) Deseneazd cateva puncte colorate cu pixul deasupra o

hartiei absorbante.
4) Indoaie fasia de hartie peste o scobitoare si asiqurd-te y ;'T ,

cd este bine fixatd. Semnele trebuie sd fie pe partea de
jos i sd se sprijine pe pdrtile laterale ale paharului.

5) Pune o cantitate foarte micd de apd in pahar folosind it
pipeta. Apa ar trebui sd atingd doar hartia sinu sd atingd ” aﬁ,/
punctele colorate. -_— ;

OBSERVA: Dupa un timp (10 minute), vei observa ca

apa cdldtoreste pe hartie. Pe mdsurd ce apa urcd pe

banda de hartie, aceasta se tardste de-a lunqul

componentelor cernelurilor. Cu cat componentele sunt — S—
mai solubile (pigmentii), cu atat se vor dizolva cel mai

mult pe bandd. Cele mai putin solubile vor rdmane in

urmd.

Aceastd metodd este utilizatd pentru a separa
componentele unui amestec colorat. Orice esantion de
cemneald poate fi de fapt separatd in componentele
sale, respectiv cyan, magenta si galben.

CROMATOGRAFIE: este o modalitate foarte eficientd de separare a diferitelor substante dintr-un amestec. Un

lichid, de exemplu apa, poate transporta compusii unui amestec de-a lungul unei benzi de hdrtie.

m Decantarea noroiului

Pune doud pipete de apd si 0 spatuld de pdmant
intr-o eprubetd.

OBSERVA: Pimantul cade incet pe fund si
dupd un timp lichidul este din nou limpede.

DECANTARE: aceasti metodd poate separa un solid de un lichid intr-un amestec prin simpla utilizare a greutdtii

componentei solide. Partea solidd cade in partea de jos a eprubetei, iar partea lichidd ramdne deasupra.




Filtrarea sucului de lamaie

[
“Cere-i ajutorul unui adult

1) la 0 jumatate de ldmaie si stoarce sucul cu un
storcator de [amaie. Toarnd-| intr-un pahar.

2) Pregdteste un filtru si separd sucul de lamaie de / /\‘ = |
pulpd si samburi. vl E —_— |

OBSERVA: Filtratul din eprubetd contine doar
sucul.

Filtrarea sucului de rosii

[
@& Cere-i ajutorul unui adult

1) la 0 jumatate de rosie, pune-o intr-un pahar si B |

tai-o intr-0 bucatd care poate fi filtratd. /—N \ -
2) Pregteste un filtru si separd sucul de rosii de /‘ =

.0 e
pulpd si seminte. = \ \
D & —
. A — \ \ 21
OBSERVA: Filtratul din eprubetd contine doar .' i = !
sucul, UUULIS I 1 -

IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atundi cand ai terminat.

Apa calda si ceai m

[ ]
“Cere-i ajutorul unui adult

Cere-i unui adult sd faca niste ceai pundnd un /‘\
pliculet de ceai in apd fierbinte. Ldsati-l la fiert = T

pentru un timp si apoi ldsati-I sd se rdceascd. g\ ! ) | )

OBSERVA: Solutia devine incet maro, deoarece == e
apa fierbinte are capacitatea de a extrage N @{
substantele din interiorul frunzelor. !

IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atundi cand ai terminat.

EXTRACTIA CU UN SOLVENT: apa este un solvent puternic care poate dizolva multe substante si cdldura ajutd

la acest lucru.




:‘Cere-i ajutorul unui adult -
1) Cere-i unui adult sa facd niste ceai fard zahdr si ldsati-| _
sd se rdceascd. Apoi, toarnd putin in paharul mic. = B
2) Stoarce cateva picdturi de lamadie in ceai. ; | =
OBSERVA: Solufia isi schimba culoarea si devine mai
limpede. Tn frunzele de ceai existd un colorant carefsi

schimbd culoarea atunci cand intrd in contact cu
substanta acidd din lamaie.

m Diferitele nuante de ceai: de la deschis la inchis

cantitate micd de bicarbonat de sodiu in ceai.

OBSERVA: Solutia de ceai devine din nou
intunecats. Bicarbonatul anuleazd aciditatea
[dmail.

. ;

“Cere-i ajutorul unui adult | \

Toarnd putin carbonat acid de sodiu (bicarbonat de ) !
sodiu - nu este inclus) in paharul mediu si, de \ ) =

asemenea, foloseste spatula pentru a transfera o 3 !/ 3

NOTA: Bicarbonatul de sodiu (nu este inclus in set) are denumirea stiintifica IUPAC: hidrogenocarbonat
de sodiu. Este un ingredient obisnuit de uz casnic si poate fi gasit cu usurinta la un supermarket sau la
farmacie. De acum inainte, vom denumi aceasta substanta bicarbonat de sodiu sau bicarbonat.
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IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atundi cand ai terminat.

Chiar si varza rosie isi schimba culoarea

NOTA: la o varzi rosie de la un vanzator de legume. Existd o substanta colorata in frunzele sale, ceea ce in
limbajul stiintific se numeste INDICATOR.

INDICATORI CHIMICI: sunt substante care isi pot schimba culoarea atunci cdnd sunt puse in contact cu anumiti

compusi cunoscuti sub numele de acizi si alcali.
>
/\ -lc:‘/ r0§u
]
J*‘/”"

albastru-verde

OBSERVA: Compars culoarea rosie a varzei cu
l[dmaia cu culoarea albastru-verde a varzei cu

bicarbonatul de sodiu.

I Experiment: varza rosie devine...
Freacd o bucatd tdiatd dintr-o frunzd de varzd rosie pe un
pdtrat de hartie albd pentru a produce urme violete.
Pune putin suc de lamaie peste urma violeta.

1 Experiment: varza rosie devine...
Freacd o bucatd tdiatd dintr-o frunzd de varza rosie pe un
pdtrat de hartie albd pentru a produce urme violete.
Pune niste bicarbonat si o picatura de apa pe
urma violet.




INDICATORUL MASOARA ACIDITATEA $I ALCALINITATEA FOLOSIND SCARA pH-ului

- Chimistii pot folosi si compusi care isi schimba culoarea
pentru a descoperi daca o substanta este acida sau
alcalina. Ele pot chiar exprima cat de acide sau alcaline
sunt folosind o scara speciala numita ,pH". Aceste

valori variaza de la 0 la 14.

- Trebuie sa potriesti culoarea indicatorului utilizat cu
nivelul de aciditate sau alcalinitate al substantei.

@

Scara colorata a indicatorului universal

y N

neutru

Scara colorata a indicatorului de varza rosie

Acizi tari
Suc gastric
Ldmaie
Otet

cresterea aciditatii

4

Bauturi acidulate

Rosii

pH7

'8
s 2
2 8 2 =2 0w =3
= N= Q. = a. =
-— < < < <o
[V R W e VO ] v
neutru

Apa de mare

v

Bicarbonat de sodiu
Carbonat de sodiu

Sapun
Amoniac
Baze tari

cresterea alcalinitatii

1§

N

Go O
>4
o

Multiioni
H+

Echilibru intre ionii H*
siOH

| 4

O O
\@
N

Multiioni
OH
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m Testeaza un acid pe hartia de indicator universal

1) la 0 bucatd de hartie galbend de indicator
universal sinu o atinge cu degetele. Foloseste i
penseta. Past®
2) Pune doud granule de acid tartric peeasio = /“ "
picitura de apa. /
OBSERVA: Indicatorul va arata o valoare acida
a pH-ului. -2 .
1 -
\_)

Acidul tartric are o valoare acidd a pH-ului.

m Testeaza o baza pe hartia de indicator universal

1) la 0 bucatd de hartie galbend de indicator

universal sinu o atinge cu degetele. Foloseste

penseta. D
2) Pune doud granule de carbonat de sodiu pe ea P o

5i 0 picaturd de apd. /

OBSERVA: Indicatorul va arita o valoare bazica

a pH-ului. -2

| \
\_)

Carbonatul de sodiu are un pH alcalin.

Pregateste un indicator folosind suc de varza rosie

° : |
@& Cere-i ajutorul unui adult
Cere-i unui adult sa pund apd fierbinte de la
robinet intr-un pahar mare. Taie o frunzd de varza
rosie in bucati mici si pune-o In apa. Amestecd cu
an
iy Ut

spatula cateva minute. Se filtreaza solutia de varza
rosie intr-o eprubetd. i !ﬂ “ 1 y '-'.'i

OBSERVA: Apa fierbinte a extras din frunza de
varzd indicatorul de varzd rosie. Il poti folosi
pentru experimentele tale.

Incearca indicatorul lichid de pH al varzei rosii

\\\\\

© T\ adauga doua F |
@ granule de acid 1 of
z tartric _ I’
\/ /
indicator acidul tartricare o
4 lichid violet ' valoare acidd a

pH-ului
OBSERVA: (ind solutia are 0 valoare neutrd a pH-ului (in centru), culoarea este violet. Cand se adaugd acid tartric, indicatorul
devine rosu. Asta inseamnd cd are o valoare acidd a pH-ului.



Incearca indicatorul lichid de pH al varzei rosii

@ /\‘ \ spatula mica de ) . F]

carbonat de sodiu i 2

\_j

indicator © carbonatul de sodiu
. lichid violet \ are un pH alcalin

OBSERVA: Cand solutia are o valoare neutrd a pH-ului (in centru), culoarea este violet. Cind se adaugd carbonat de sodiu, care este
o sare alcalind, indicatorul devine albastru-verde. Asta inseamna cd are o valoare bazicd a pH-ului.

Pregateste indicatoare de varza rosie din hartie

[ ]
“Cere-i ajutorul unui adult
1) Pregdteste o multime de pdtrate mici din hartie
absorbantd sau hartie de filtru.

2) Toarnd o picdturd de indicator de lichid de varzd
rosie pe fiecare pdtrat de hartie si lasa-le la uscat.

NOTA: Daci ai terminat hartia de filtru,
foloseste servetele de hartie.

Testeaza un acid cu hartie indicatoare

Foloseste hartia pregatitd cu varzd rosie $i o pensetd.

3

-, bt > ¥
) M o '\.»
. LY 4 R rosu )
. " . - N\ o ‘
3 - = \1':\ il §
i \
- . » - o o ?
OBSER\(A. |nd|catprul va ardta valoarea acidd afiavuga‘ doua lamaia are un pH
a pH-ului substantei. picaturi de sucde g acidic

lamaie

Testeaza o baza cu hartie indicatoare

Foloseste hartia pregatitd cu varzd rosie si o pensetd. \ adauga doua granule de carbonat
! { acid de sodiu (bicarbonat de sodiu) si
f 0 picatura de apa
. P P ' albastru-verde

. - '. i g P & g P
b 8" (X = -y
- y V —= .-‘;. Ill
OBSERVA: Indicatorul va arita valoarea bazic : 4 /{/’L .

a pH-ului substantei : W icarbonatul de s?dlu are
un pH alcalin



. Pregateste un indicator de pH din muscata r05|e

“Cere-: ajutorul unui adult

Taie cateva petale de muscate rosii in bucdti mici si
pune-le intr-un pahar. Adaugd apd fierbinte si
asteaptd timp de doudzeci de minute.

indicator din

filtru muscata rosie
;.‘-— =N

v

Y
V. B

i
%
%% QQQQQCHDQ

Pregateste un indicator de pH din iris violet

[
@& Cere-i ajutorul unui adult

Taie cateva petale de iris in bucdfi mici si pune-le
intr-un pahar. Adaugd apa fierbinte si asteaptd timp
de doudzeci de minute.

—

- &
X 000 oec

Pregateste un indicator de pH din toporas

indicator din
iris violet

M
| 4

filtru

v

./ e .
“C ere-i ajutorul unui adult

Taie cateva petale de toporas in bucdti mici si pune-le N
Intr-un pahar. Adaugd apd fierbinte si asteaptd timp de

doudzeci de minute.

@ indicator din

s filtru toporas

I
L]
v
v




SURPRIZE

Un joc de oameni bogati!

1) Cere-i unui adult s iti imprumute o bancnotd de

zece lei. Ruleaz-0 si pune-o intr-o eprubetd.
Foloseste agitatorul dacd ai nevoie de ajutor.

2) Intoarce eprubeta cu susul in jos, pune-o vertical

intr-un pahar de apd si apoi scoate-o din nou.
Scoate bancnota de zece lei din eprubetd si
verificd dacd este uscatd.

OBSERVA: Bancnota de zece lei este perfect
uscatd; aerul (amestec de particule precum

oxigen si azot) din interiorul eprubetei opreste
apa din a se ridica.

NOTA: Fa acest lucru afar sau
deasupra unei chiuvete.

1) Pune putind apd intr-un pahar de plastic. Udd
marginea paharului silipeste de el o bucatd de
carton. Asiqurd-te cd acesta este ntins si verificd
dacd este bine lipit.

2) Cu o miscare rapida silind - fdrd smucituri -
intoarce paharul cu susul in jos si tine-I In aer.

OBSERVA: Presiunea aerului fmpinge in toate
directiile i, de asemenea, impinge din partea de
jos a hartiei, impiedicand scdparea apei.

Aerul impinge in toate directiile

"

<\

- _;'1

|

w

TIMPUL PENTRU 0 PAUZA - JOCURI SI
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Mers inapoi

[ )
@& Cere-i ajutorul unui adult

1) la 0 bucata de carton de 25 cm (nu este inclusd in set) i
pliaz-0 cam un sfertin jos. Deseneazd o sdgeatd orizontald
pe partea ridicatd si un X pe partea platd,
unde se afld masina pe diagramd.

2) Pune un pahar pe X. Priveste cu atentie prin
pahar pentru a vedea directia sdgetii cand aceasta
este incd gol. Apoi umple paharul cu apd si
uitd-te din nou prin el.

OBSERVA: Cand paharul este gol, sageata indica intr-o directie, iar cand este plin, sgeata indica in sens opus. Acest lucru se
datoreazd faptului cd apa din pahar actioneazd ca o lentild si inverseazd imaginea atunci cand este plasatd la 0 anumitd distantd.

Caldura dilata aerul

1) Pune un balon de cauciuc pe o sticld goald (vezi ilustratia).
Incalzeste-I pe un calorifer sau la soare: balonul se umfld.

OBSERVA: Balonul se umfli deoarece
particulele de aer cald se misca mult si ocupd
mai mult spatiu in balon.

2) Rdceste sticla cu apd rece: balonul se dezumfld.

OBSERVA: Balonul se dezumfla deoarece particulele de aer rece se misca doar putin i ocupd mai putin spatiu.

Baloanele se umfla cu caldura

1) Umfld partial un balon. Leagd-I si pune-I intr-un 1

recipient (nu este inclus) pentru cateva
minute cu apd si gheatd. -

OBSERVA: Nu se intampla nimic.

2) la balonul si pune-I intr-un recipient cu apd fierbinte de la
robinet.

OBSERVA: (3ldura creste volumul particulelor de aer din balon.

m Zdrobirea sticlelor de plastic... \’g : \
B L
_“)i ;

1) Umple o sticld de plastic cu apd fierbinte de la

robinet. ‘“—?' . i /AR
2) Goleste-o si pune capacul repede. Tine ochii pe [ ' 1 ’ ~

sticl. |- J =

OBSERVA: pirtile laterale ale sticlei sunt aspirate r‘ﬂ - . . t;gﬁ 3

deo§rece pl.'esiunga aerylu.i (amestgc de . i , ) L —

particule) din exteriorul sticlei este mai puternica \ /

decat presiunea aerului din interior. <

X \". o



Filosofii greci au propus diferite teorii despre materie

acum 2.500 de ani.

Empedocle din Agrigentum credea ca materia este

formata din patru elemente.
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ATOMI

Atomii sunt formati din protoni si neutroni
care se gasesc in nucleu. Electronii orbiteaza
in jurul nucleului.

DIAGRAMA ATOMULUI

Potrivit lui Democrit:

Materia este
formata din
atomi.
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IONI

Un ion pozitiv se formeaza atunci cand un
atom sau 0 molecula pierde electroni. Un ion
negativ se formeaza atunci cand capata
electroni.

DIAGRAMA IONULUI

DE HIDROGEN

R. Boyle 1627-1691
Cunoscut pentru formularea
legii lui Boyle, care spune cd
dacd volumul unui gaz scade,
presiunea creste proportional.
Boyle a implementat multe
teste chimice standard, cum ar
fitestul de turnesol.

A. Lavoisier 1743-1794
Considerat a fi fondatorul
chimiei moderne, in parte
datoritd recunoasterii si
denumirii oxigenului si
hidrogenului. De asemenea, a
inventat noi instrumente
stiintifice si metode precise de
analizd a compusilor chimici.

DE HIDROGEN

J. Dalton 1766-1844
Un chimist, fizician si
meteorolog.

Dalton a sugerat o noud teorie
atomicd care explica reactiile
chimice, bazatd pe ideea cd
atomii sunt indivizibili.

M. Curie 1867-1934

Prima femeie de stiintd care a
primit doud premii Nobel: unul
pentru fzicd, pentru descoperirea
a doud elemente noi (radiu si
poloniu), si unul pentru chimie,
pentru munca sa in privinta
radioactivitatii.
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ASTAZI - iata aproximativ o suti de elemente care fac diverse substante atunci cind sunt aranjate in combinatii diferite.

TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

Intoarce manualul in lateral, astfel incat sa poti privi in mod corespunzitor tabelul cu elemente.
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TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

Tabelul periodic este un instrument util pentru a verifica Legenda: numér atomic
rapid informatii despre un element. Nici macar nu trebuie simbol i

sa fii un expert! Elementele sunt aranjate in functie de I hidrogen

numarul lor atomic (numarul de protoni din atom), care W metale 20
creste de-a lungul liniilor orizontale, cunoscute subnumele gy metaloizi C P |
de perioade. Pe mdsura ce parcurgi tabelul, proprietatile [ nemetale Calciu
elementelor (punctuatia si aspectul) variaza, in timp ce [ 9aze nobile 40,08
elementele din aceeasi coloana, cunoscute sub numele de [ lantanide

grup, au aceleasi proprietati. ) ) pimanturirare masa atomici
actinide

Un element este alcdtuit dintr-un tip de atomi cu acelasi numar atomic.
De exemplu: hidrogenul este format din atomi de hidrogen foarte usori. Diferitele elemente sunt formate din atomi cu greutate atomicd diferit.
Un compus este o combinatie de atomi din diferite elemente. L

De exemplu: apa este formatd din atomi de hidrogen H i de oxigen 0. 1 0 4

Compusii se impart in substante anorganice: apd, cretd, minerale, sdruri etc. si organice (care contin
carbon): metan, materiale plastice si materie vie.

Parintele chimiei organice moderne este omul de stiint de origine germana F. WOHLER (1800-1882)

MODELE DE MATERIE FIZICA

N a\ M

! 1 L)

-,
1

r:-- 4 ; "'I_ LICHIDE: de la cdldurd, particulele au mai multd
T 1 libertate i se miscd.

SOLIDE: particulele sunt fixate” i aranjate in
ordine.

GAZE: cumai multd cdldurd, particulele se miscd
si mai mult.
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Molecula este cea mai mica parte a substantei care are caracteristicile chimice ale aceleiasi substante. Atomii

sunt uniti (legati) intr-o anumita ordine.

o cantitate mare de apa este
formata din molecule

FORMULE CHIMICE

o cantitate mica de apa este
formata din multe molecule

cea mai mica parte din apa
este formata dintr-o
molecula

0 formula chimica reprezinta molecula in simboluri (simbolul atomului) si numere (numarul atomului din formula

respectivd).

Ex. apa

FORMULA EMPIRICA (spunem has-doi-o)
{ti spune ce elemente exist in moleculd.

0 = simbol atomic
pentru oxigen

\‘H 0 Z
e 2"

numarul de atomi de
hidrogen

H = simbol atomic
pentru hidrogen

Indicele 1
nu este scris

FORMULA STRUCTURALA (spunem has-doi-o)
fti spune cum sunt aranjati atomii din molecul.

H

legdturd
chimica

\

L
3

/ 4 atom de
atom de F e oXigen
hidrogen

JJ
‘- \
rl legdturd
chimica

0 legatura chimica intre atomi este forta care mentine impreund atomii dintr-o moleculd.
Oxigenul are doud legdturi pentru cd are 2 electroni de valenta si hidrogenul are o legdturd pentru cd are 1 electron de valenta.

VALENTA: cantitatea de putere a unui atom care este determinata de numarul de
electroni pe care atomul ii va pierde, castiga sau impartasi atunci cand formeaza

compusi.

Atomii se unescin mod natural in moduri diferite, crednd milioane si milioane de
compusi. Toate legaturile si, prin urmare, valentele din compusi, trebuie combinate.



Materia este tot ceea ce are masd Si ocupd spatiu.

SUBSTANTA PURA AMESTECURI

0 substanta are aceeasi compozitie in fiecare dintre partile Un amestec este format din doud sau mai multe substante cu
sale. Substantele pure contin elemente si compusi. compozitii diferite.

ELEMENTE COMPUSI AMESTECURI OMOGENE

Un element este format Un compus este format din 0 compozifie de diferite 0 compozitie de diferite substante
dintr-un tip de atom. diferite tipuri de atomi. substante care nu pot fi care pot fi deosebite cu ochiul
deosebite, nici macar cu o lupd. iber sau cu o lupd.

= Carbon = Apa = Apa si zahar

= Aluminiu = Dioxid de carbon = Apa minerala

= Hidrogen = Zahar = fer

= Oxigen = Sare de gatit = Apa si sare
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Un element este format dintr-un tip de atom.

Carbon intr-o mina de creion

la un creion si slefuieste putind mind pe o bucatd de
hartie albd.

OBSERVA: Materia negricioasa este un mineral
numit grafit.

Grafitul conduce curentul electric si este
un material care este aproape in -
totalitate alcdtuit din carbon pur. 1

SIMBOL CHIMIC

l

Carbonul este un nemetal. Incearca sa gasesti carbonul pe tabelul periodic!

m Fier si otet: hidrogen (experiment de lungd duratd)

[ )
“Cere—i ajutorul unui adult

[ 0 bucatd de fier (nu este inclusd), pe care o poti
cumpdra de la un magazin de hardware.

Slefuieste-o cu smirghel (nu este inclus), apoi pune-o
intr-0 eprubetd cu ofet.

OBSERVA: Apar mici bule de hidrogen. Agita

putin eprubeta si observa ce se intampl. /1 ’f UUUU l

NOTA TEHNOLOGICA
MASINILE DIN VIITOR VOR MERGE PE HIDROGEN

1-ul tip:

al 2-lea tip:




Aluminiu metalic (folie de bucatarie)

Cere-i unui adult un patrat mic de folie de bucatdrie (nu i 5 <3 aaseste aluminiul pe tabelul periodic!
esteindlusin set). ncearca sé gaseste aluminiul pe tabelul periodic!

OBSERVA: Materialul siu metalic este \
strdlucitor si maleabil. N
Acesta conduce cdldura si energia electricd. N '@

SIMBOL CHIMIC m .
Aluminiul este un metal.

Plantele si algele produc oxigen

[ ]
“Cere-i ajutorul unui adult

g

1) la o plantd ELODEA (nu esteinclusd) . Este o plantd
acvaticd si o poti gasi la un magazin de animale de
companie sau la unul specializat pe plante.

2) Scufundd planta ELODEA Intr-un recipient cu apd
minerald. Schimbd apa din cand in cand (nu folosi
apa de la robinet).

OBSERVA: Atunci cand este expusd la lumins,
aceasta produce bule de oxigen. —

SIMBOL CHIMIC n

Oxigenul este un nemetal. incearca sa gasesti oxigenul pe tabelul periodic!
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Gazul umfla baloanele

[ J
@& Cere-i ajutorul unui adult

Cumpdrd un balon cu heliu dintr-un magazin. Umfld
un balon cu aer si compard-I cu balonul cu heliu.

OBSERVA:  Balonul umflat cu aer ramane a
aceeasi dimensiune mai mult timp. Balonul cu
heliu (umflat cu heliu neinflamabil) se micsoreaza
mult mai repede, deoarece atomii de heliu pot
scdpa prin pdrtile laterale ale balonului.

SIMBOL CHIMIC He

Heliul este un gaz nobil (sau rar). Incearca s3 gasesti heliul pe tabelul periodic!



AMESTECURI OMOGENE

Un amestec omogen este alcatuit din diferite substante care nu pot fi separate, nici macar sub o lupa.

Solutii omogene: apa, suc de lamaie si zahar

Dizolvd putin zahdr in apa dintr-ul pahar de plastic,
adaugd cateva picdturi de suc de ldmaie i
amestecd.

OBSERVA: Chiar sisub o lupa, solutia pare omogend si destul de
transparentd.

Zahdrul trece de la o stare solidd la una lichida.

IMPORTANT: Arunca orice mancare folosita in timpul unui experiment atundi cand ai terminat.

0 solutie spumanta: apa si bule de C02

la 0 sticld nedeschisd de bauturd gazoasd.

A ‘:\\

OBSERVA: Lichidul din interior este y
transparent. Nu poti vedea bulele. Dupd ce

deschizi sticla, bulele de dioxid de carbon vor j
apadrea si vor incepe sd cdldtoreascd in sus. Jrmendd

(dnd sticla este deschisd, presiunea aerului scade
si gazul din interiorul lichidului incepe sd stea.



AMESTECURI ETEROGENE

Un amestec eterogen este alcatuit din diferite substante care pot fi deosebite cu ochiul liber sau cu o lupa. Coloizii au

caracteristici speciale, dar pot fi considerati eterogeni.

Sare (fina si mare) si piper
PROCEDURA CU DOUA ETAPE @ ——\ Y -3
) BES e /

PRIMA ETAPA G <Y
la putind sare find, sare grunjoasa si putin piper. ‘
Pune-le pe toate impreund si apoi gandeste-te cum

poti separa componentele.

OBSERVA: particulele de sare si piper au toate
forme si dimensiuni diferite.

Sfat: Péstreaza rezultatul pentru experimentul

urmdtor. )
Cum se separa sarea si piperul - ’
A DOUA ETAPA y 4 we
1) Toarnd amestecul intr-un pahar si adaugd o y 4 \1 A
pipetd de apd. Amesteca bine. Piperul este /
insolubil (nu se dizolvd). y
2) Filtreaza amestecul. / 37
OBSERVA: Piperul este in filtru in stare solidd; . )

sarea dizolvatd se gaseste in filtrat in stare lichidd. —=

Gel de par

la niste gel de pdr si observd consistenta acestuia.

COLOID: lichid + solid

Particulele coloidale sunt mai mari decdt atomii
sau moleculele din solutii si mai mici decdt
particulele din suspensii.

Nu trec printr-o anumitd membrand si nu se
scufundd pe fundul recipientului deoarece sunt
foarte usoare.




Spuma de sapun

la putind spumd de sapun, uité-te a consistentd si
observd ce se intdmpld cand o atingi.

COLOID: gaz + lichid

Particulele coloidale sunt mai mari decdt atomii J
sau moleculele din solutii si mai mici decdt

particulele din suspensii. 4 > II
Nu trecprintr-o anumitd membrand sinu se ' — \
scufundd pe fundul recipientului deoarece sunt

foarte usoare.

Fumul din horn

OBSERVA: Dacé privesti fumul printr-o raza de
lumind, poti vedea mai bine particulele din care
este alcdtuit.

COLOID: gaz + solid

Particulele coloidale sunt mai mari decdt atomii
sau moleculele din solutii si mai mici decdt
particulele din suspensii.

Nu trecprintr-o anumitd membrand si nu se
scufundd pe fundul recipientului deoarece sunt
foarte usoare.

Polistiren foarte usor

la 0 bucatd de polistiren. Este un material foarte usor
care este adesea folosit pentru ambalare.

SPUMA SOLIDA: solid + gaz

OBSERVA: Polistirenul are multe cavitit.

Acesta este realizat prin blocarea gazuluiin
interiorul cavitdtilor minuscule din materialul
plastic.




SURPRIZE

1) Pune ossticld de plastic goald in congelator
pentru aproximativ 20 de minute.

2) Scoate sticla din congelator si umezeste
deschiderea. Apoi pune cu grijd o monedd umeda
de 10 bani peste deschiderea sticlei.

OBSERVA: Daci urmdresti cu atentie moneda si
nu faci niciun zgomot, vei vedea cd moneda se
ridicd brusc pe o parte, scoate un zgomot si apoi
revine fn pozitia initiald.

Aerul din interiorul sticlelor trece de la congelator
in exterior unde se incdlzeste si se dilatd, ceea ce
ridicd moneda.

Apa impotriva sapunului

1) Toarnd putind apd pe o farfurie de plastic (nu este
inclusd) si presard usor niste granule de piper la
suprafatd.

2) Udd capdtul agitatorului cu sdpun lichid si apoi
atinge centrul suprafetei apei cu agitatorul (nu
scufunda sdpunul adanc in apd).

OBSERVA: Granulele de piper ,fug” de agitator

in toate directiile.

Sdpunul a rupt legdtura dintre particulele lichide.

TIMPUL PENTRU 0 PAUZA - JOCURI SI
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m Evadarea culorilor

1) Toarnd putin lapte pe o farfurie de plastic (nu este
inclusa). =
2) Prepard doud solutii colorate, asa cum este descris
in experimentul nr. 13 (culorile nu suntincluse in :
set). Alege culorile si utilizeaza pipeta pentru a =
transfera doud picaturi din fiecare culoare pe
suprafata laptelui. Asigura-te ca culorile sunt
departe una de cealalta.
3) Udd capdtul agitatorului cu sdpun lichid si apoi
atinge centrul suprafetei laptelui cu agitatorul (nu

scufunda sdpunul adanc in lapte). T T P F”” X
OBSERVA: Semnele colorate ,fug” spre marginea w |L vuv
farfuriei si creeazd un amestec colorat.

m Spirala rotativa a hartiei

Sapunul influenteazd tensiunea superficiald a laptelui.

[ )
@& Cere-i ajutorul unui adult

1) Taie o spirald dintr-o bucatd de hartie. Ar trebui sd aibd
dimensiunea a doud ldtimi de palmd (vezi ilustraia). Fa
2} gaurd intr-un capt al spiralei si pune-o deasupra unei
40 surse de ca